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Informationspapier

Treibhausgas-Emissionen der moorreichen Bun-
deslander und die Rolle der organischen Béden

1. Hintergrund

Organische Béden (Moorbdden und andere organische Béden?) bedecken nur ca. 5 % der Landflache
Deutschlands, machen aber mit jahrlich 53 Mio. t CO,-Aquivalente (Aq.) rund 7 % der gesamten Treib-
hausgas(THG)-Emissionen in Deutschland aus?. Allein in der Landwirtschaft machen die Emissionen aus
organischen Bdden ca. 43 % aus, bei einem Anteil von nur 7 % der landwirtschaftlichen Fliche3. Fast
alle organischen Bdden in Deutschland sind entwassert und werden land- und forstwirtschaftlich ge-
nutzt, was zu hohen Emissionen von Kohlenstoffdioxid (CO,) und Lachgas (N,O) fiihrt. Durch eine An-
hebung der Wasserstande kdnnen diese klimarelevanten Emissionen gestoppt werden.

Nach dem Ubereinkommen von Paris (UvP) soll die Erderwarmung auf deutlich unter 2 °C, moglichst
jedoch auf 1,5 °C, gegeniliber dem vorindustriellen Niveau begrenzt werden. Demzufolge missen die
durch Menschen verursachten THG-Emissionen bis zum Jahr 2050 drastisch reduziert werden. Das
heilt: Jede nicht vermiedene anthropogene THG-Emission muss dann von einer entsprechenden Koh-
lenstoffsenke kompensiert werden. Nach dem Jahr 2050 mussen die Kohlenstoffsenken die THG-Emis-
sionen sogar iibersteigen®. Neben dem UvP gibt es weitere Rahmenregelungen auf EU-Ebene, die ver-
pflichtende Klimaschutzziele fiir die Mitgliedsstaaten setzen (bspw. LULUCF-Verordnung 2018/841).
Nach der sog. No-Debit-Regel sind die Mitgliedstaaten zu einer mindestens ausgeglichenen THG-Bilanz
verpflichtet, der Landnutzungssektor darf demnach keine Nettoemissionen produzieren. Mit dem no-
vellierten Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) hat sich Deutschland verpflichtet, bis zum Jahr 2045 treib-
hausgasneutral® zu sein. Im KSG sind erstmalig auch THG-Minderungsziele fiir den LULUCF-Sektor fest-
geschrieben: Danach soll die Senkenwirkung des Sektors bis 2045 auf -40 Mio. Tonnen CO,-Aquiva-
lente ausgebaut werden.

THG-Emissionen mussen also minimiert werden — auch die aus Moorbdden. Dies ist nur durch
Anhebung der Wasserstande bis zur Gelandeoberfldche zu erreichen. Aus den o.g. Zielstellungen lasst
sich ableiten, dass dies in Deutschland auf nahezu der gesamten entwasserten Moorflache notwendig
ist®. Dies ist besonders dringlich, da der Wald zwar derzeit noch als Kohlenstoffsenke fungiert, aufgrund
des Altersklassenaufbaus der Walder und zunehmender Schaden durch Trockenheit und anderer
Schadereignisse infolge der Klimakrise seine Senkenfunktion aber zuriickgehen bzw. zunehmend

1 Organische Boden setzen sich vornehmlich aus Moor- und Anmoorbéden zusammen, wobei die Moorbdden (mind. 30 cm Torfauflage und
mind. 30 % organische Bodensubstanz) den ibergroRen Anteil einnehmen. Entwésserte Anmoorbdden bzw. Moorfolgebdden emittieren
im Mittel in gleichem MaRe wie ,echte” Moorbdden (siehe Tiemeyer et al. (2016): High emissions of greenhouse gases from grasslands on
peat and other organic soils. Global Change Biology, https://doi.org/10.1111/gcb.13303). Im Informationspapier werden die Begriffe orga-
nische Boden und Moore daher synonym benutzt.

2 Umweltbundesamt (2022): Berichterstattung unter der Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen und dem Kyoto-Protokoll 2022.
Nationaler Inventarbericht zum Deutschen Treibhausinventar 1990-2010.

3 Emissionen im Sektor Landwirtschaft (inkl. Tierhaltung und Diingemitteileinsatz) sowie aus Acker- und Griinlandnutzung im Sektor Land-
nutzung, Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF).

41PCC (2018) Sonderbericht 1,5 °C globale Erwdarmung; IPCC (2022) Sechster Sachstandsbericht.

5 Treibhausgasneutralitat im Sinne des KSG bedeutet, dass die THG-Emissionen bis zum Jahr 2045 so weit zu mindern sind, bis ein Gleichge-
wicht zwischen THG-Emissionen und deren Abbau erreicht ist.

6 Tanneberger et al. (2021): Towards net zero CO2 in 2050: An emission reduction pathway for organic soils in Germany. Mires and Peat
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risikoreicher werden wird. Laut dem Projektionsbericht der Bundesregierung 20217 kdnnte der Sektor
LULUCF bereits 2025 zu einer Netto-Emissionsquelle werden (aktuell steht er bei -11 Mio. Tonnen CO,-
Aqg. Senke?).

Eine besondere Rolle kommt den moorreichen Bundeslandern Bayern, Brandenburg, Mecklenburg-
Vorpommern, Niedersachsen und Schleswig-Holstein zu, da sich hier etwa 87 % der organischen Boden
Deutschlands befinden (vgl. Tabelle 2). Landesspezifische Daten zu THG-Emissionen aus organischen
Boden sind allerdings nicht oder kaum veroffentlicht und schwer zuganglich. Die nationale THG-Be-
richterstattung bietet der Offentlichkeit keine Aufschliisselung der THG-Emissionen nach Bundeslin-
dern. Emissionsdaten aus den Landern selbst sind nicht tGberall verfiigbar und teilweise schwer ver-
gleichbar.

Ziel dieses Informationspapiers ist es, bundeslandspezifische Angaben zu THG-Emissionen aus organi-
schen Bdden o6ffentlich zuganglich zu machen und die Relevanz dieser Emissionen in den finf moor-
reichsten Bundeslandern durch den Vergleich zu anderen THG-Quellen zu illustrieren.

2. Datengrundlagen

Die Grundlage dieses Informationspapiers bilden hauptsachlich Daten des Thiinen-Instituts zur Emissi-
onsberichterstattung® fir die Emissionen organischer Béden sowie der Umweltdkonomischen Ge-
samtrechnung der Lander (UGRdL)™ fiir alle weiteren dargestellten Sektoren.

Im Rahmen der deutschen Emissionsberichterstattung des Umweltbundesamtes ist das Thiinen-Insti-
tut fiir die Sektoren Landwirtschaft und LULUCF zustdndig. GemaR internationaler Richtlinien zur Be-
richterstattung werden Lachgasemissionen aus entwasserten, landwirtschaftlich genutzten Boden im
Sektor ,Landwirtschaft” berichtet, alle weiteren bodengebirtigen Emissionen im Sektor LULUCF. Der
Sektor LULUCF wird in die Landnutzungskategorien Walder, Ackerland, Griinland, Feuchtgebiete, Sied-
lungen und sonstiges Land eingeteilt. Organische Béden treten in allen Landnutzungskategorien (auler
Sonstiges Land) auf und wurden fir dieses Informationspapier zusammengetragen. Auch die im Sektor
,Landwirtschaft” berichteten Lachgasemissionen wurden mit in die Gesamtemissionen aus organi-
schen Boden eingerechnet. Verwendet wurden hier die Daten fir das Jahr 2020.

Der Arbeitskreis zur UGRdL stellt Daten zu THG-Emissionen der Bundeslander in der Gemeinschafts-
veroffentlichung ,Indikatoren und Kennzahlen, Tabellenband 2022“ zur Verfligung. Jedes Mitglied des
Arbeitskreises (darunter vor allem statistische (Landes-)Amter) bearbeitet einen Teilaspekt der Rech-
nung fur alle Lander. So soll eine Einheitlichkeit der Berechnungsmethoden und damit einhergehend
eine Vergleichbarkeit zwischen den Landern gewahrleistet werden.

In den Datensatzen der UGRdL sind die Sektoreneinteilungen und -beschreibungen teilweise schwer
zu interpretieren. Zum besseren Verstandnis haben wir hier die Daten fir die hier dargestellten Abbil-
dungen so gruppiert, dass die folgenden Sektoren verglichen werden kénnen: 1) Energie, 2) Industrie,
3) Verkehr, 4) Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Ubrige Verbraucher, 5) Landwirt-
schaft, 6) Abfall und Abwasser (Tab. 1). Diese Sektoren werden im Informationspapier mit den THG-
Emissionen aus organischen Boden verglichen.

Die Angaben zu den Emissionen des Sektors ,Landwirtschaft” in der UGRdL basieren auf Daten der
nationalen Emissionsberichterstattung (basierend auf Thiinen-Institut 2022°). Die der Landwirtschaft

7 Projektionsbericht der Bundesregierung 2021

8 Angaben des Umweltbundesamtes zu Emissionen der Landnutzung, -dnderung und Forstwirtschaft (2022)

9 Landerspezifische Emissionsinventare fiir den Sektor Landnutzung, Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF), aus: Thiinen-
Institut (2022): National Emission Inventory (ohne Torfnutzung). Zusammenstellung gemaf der IPCC Guidelines 2006 und 2014.

10 Statistikportal: Indikatoren und Kennzahlen Tabellenband 2022
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zugewiesenen Lachgasemissionen aus organischen Béden wurden daher basierend auf den Zahlen der
Emissionsberichterstattung des Thinen-Instituts von den Gesamtemissionen dieses Sektors abgezo-
gen, um eine Doppelung mit den separat dargestellten Emissionen aus organischen Boden zu verhin-
dern. Diese werden ansonsten in der UGRdL nicht explizit gekennzeichnet und der Sektor LULUCF, in
dem die Emissionen aus organischen Boden hauptsachlich enthalten sind, wird nur mit einem Gesamt-
wert aufgefiihrt (daher nicht in Tab. 1 enthalten). Daher wurden fiir die Emissionen der organischen
Boden die Angaben des Thiinen-Instituts herangezogen und die nachrichtlich erhaltenen Daten zu
LULUCF aus der UGRdL, welche ebenfalls auf den Daten des Thiinen-Instituts basieren, nicht weiter-
verwendet.

Um die gesamten THG-Fllsse zu berlicksichtigen, wurden die Daten aus den folgenden vier Tabellen
der UGRdL einbezogen:
- CO;-Emissionen 2019 nach Sektoren und Bundesldandern (Tabellenblatt 5.23)
- COz-Emissionen aus der Landwirtschaft 1990 — 2019 nach Bundeslandern (Tabellenblatt 5.9)
- CHgs-Emissionen 2019 nach Sektoren und Bundesldandern (Tabellenblatt 5.46)
- N;O-Emissionen 2019 nach Sektoren und Bundeslandern (Tabellenblatt 5.58)

Hier wurden die Daten fiir das Jahr 2019 verwendet, da die Daten fiir 2020 zum Zeitpunkt der Erstel-
lung dieses Informationspapieres noch nicht vorlagen.

Tabelle 1: Ubersicht der in dieser Studie unterschiedenen Sektoren der UGRdL, mit den jeweils rapportierten
Gasen und zugeordneten Quellen. Wenn zu einem Gas in einem Sektor rapportiert wird, ist dies mit x, wenn
nicht, mit - gekennzeichnet.

Sektor CO2 | CHa | N2O | Emissions-Quellen

Energie X X X Umwandlungsbereich, verarbeitendes Gewerbe, Gewinnung von Stei-
nen und Erden, sonstiger Bergbau, stationdre Feuerungsanlagen, dif-
fuse Emissionen aus Brennstoffen

Industrie X X X Prozessbedingt, Industrieprozesse, Produktanwendung

Verkehr X X X Nationaler, ziviler Flugverkehr ohne internationalen Flugverkehr, Stra-
Ren-, Schienen-, Schiffsverkehr, Bau- und landwirtschaftliche Zugma-
schinen ohne Off-Road-Verkehr

Haushalte und X - - Haushalte und Gewerbe. Beinhaltet auch Handel, Dienstleistungen,
Gewerbe brige Verbraucher
Landwirtschaft X X X Viehhaltung, Diingerwirtschaft, Emissionen aus Boden aufgrund von

Dingung, Kalkung, etc. (ohne Bewirtschaftung von organischen Bo-
den), Vergérung von Energiepflanzen

Abfall, Abwasser - X x | Abfalldeponierung von Siedlungsabfallen, Bioabfallbehandlung, Ab-
wasserbehandlung kommunaler und industrieller Abwasser, mecha-
nisch-biologische Abfallbehandlungsanlagen

Die genannten UGRdL-Daten liegen fiir vier der fiinf hier beschriebenen moorreichen Bundeslander
fir das Bezugsjahr 2019 vor. Fir Mecklenburg-Vorpommern fehlen die Daten fiir 2019, weshalb hier
die UGRdL-Daten fiir 2018 verwendet wurden. Zusatzlich wurden die Daten des Landesministeriums
zusammengetragen. Auch fiir Schleswig-Holstein und Brandenburg lagen von den Landern veroffent-
lichte Emissionsdaten vor (fiir 2019), die in diesem Informationspapier mit denen der UGRdL verglichen
werden.
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Das Ministerium fir Energie, Infrastruktur und Digitalisierung hat Emissionsdaten fiir Mecklenburg-
Vorpommern verdffentlicht, einmal im ,Energie- und CO,-Bericht 2019-2020“*! (fiir Industrie, Haus-
halte, Energie und Verkehr) und zum anderen im Bericht ,Nicht-energiebedingte Treibhausgasemis-
sionen in Mecklenburg-Vorpommern 2017 und 2018“*? (fir Abfall und Abwasser sowie Landwirt-
schaft). Verwendet wurden hier die Daten der im Jahr 2018 verursachten Emissionen, da keine aktuel-
leren Daten vorlagen. Die im Sektor Landwirtschaft enthaltenen N,O-Emissionen aus organischen Bo-
den wurden fiir die hier gezeigten Abbildungen abgezogen.®® Eine Zuordnung der Daten zu den in Tab.
1 erwdhnten Sektoren ist hier eindeutig und nachvollziehbar.

Das Ministerium flr Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und Digitalisierung des Landes
Schleswig-Holstein veroffentlichte einen ,Monitoringbericht Energiewende- und Klimaschutz in
Schleswig-Holstein 2022 mit Angaben zur ,,Entwicklung der THG-Emissionen nach Sektoren 1990 —
2019“.*> Moorbezogene CO,- und CHs-Emissionen aus Wald, Acker- und Griinland werden gesondert
aufgefihrt, wahrend N,O-Emissionen aus organischen Bdden in den auf Daten des Thiinen-Instituts
basierenden Gesamtemissionen der Landwirtschaft berichtet werden. Daher wurden auch hier analog
zum Vorgehen bei den UGRdL-Daten diese N,O-Emissionen dem Sektor Landwirtschaft in Minderung
gebracht und fir die organischen Boden die Daten des Thiinen-Instituts verwendet. Die Daten fir das
Jahr 2019 aus dem Monitoringbericht werden im Folgenden mit denen der UGRdL verglichen. Eine
Zuordnung der Daten zu den in Tab. 1 erwdhnten Sektoren ist eindeutig und nachvollziehbar.

Das Ministerium fir Landwirtschaft, Umwelt und Klimaschutz (MLUK) veroffentlichte zusammen mit
dem Landesamt fiir Umwelt (LfU) die ,,Klimagasinventur 2021 fiir das Land Brandenburg“, worin Daten
zu THG-Flussen im Land Brandenburg von 1990 — 2021 enthalten sind. Es wurden die Daten fir das
Jahr 2019 verwendet.® Die Emissionen aus der Energiegewinnung und Umwandlung, die des verarbei-
tenden Gewerbes und diffuse Emissionen aus Brennstoffen wurden im Sektor ,Energie” zusammenge-
rechnet. Der Sektor ,,Industrie” beinhaltet die Emissionen der mineralischen und chemischen Industrie
sowie der Metallproduktion. Fiir die Emissionen der Landwirtschaft wurden Tierhaltung (inkl. Verdau-
ung), Behandlung von Wirtschaftsdiinger, Kalkung, Anwendung von Harnstoff und kalkhaltiger Diinger
sowie Nutzung landwirtschaftlicher Boden beriicksichtigt. Bei letzterem wurden die enthaltenen N,O-
Emissionen organischer Boden analog zu den bereits beschriebenen Datensatzen in Minderung ge-
bracht. Die Emissionen der Abfallwirtschaft setzen sich zusammen aus den Emissionen der Abfallde-
ponierung, der biologischen Behandlung von festen Abfallen, der Abwasserbehandlung und der me-
chanisch-biologischen Abfallbehandlung.?’

Von den beiden anderen Bundeslandern (Bayern und Niedersachsen) sind die THG-Emissionen durch
ihre relevanten Ministerien oder Landesamter nicht nach Sektoren veroffentlicht, weshalb diese direkt
angefragt wurden. Sowohl das Staatsministerium fiir Umwelt und Verbraucherschutz aus Bayern als
auch das Landesamt fiir Statistik Niedersachsen verwiesen auf die Daten der UGRdL mit dem Hinweis,
dass sie diese auch fir ihre Berichte nutzen wiirden. Daher liegen fiir Brandenburg, Mecklenburg-Vor-
pommern und Schleswig-Holstein jeweils zwei Datensatze (Angaben der Lander und UGRdL) und fur
Bayern und Niedersachsen (UGRdL) jeweils nur ein Datensatz vor.

HAbbildung 1 in: Ministerium fur Energie, Infrastruktur und Digitalisierung Mecklenburg-Vorpommern (2021): Energie- und CO,-Bericht
2019-2020.

2 Tabelle 1 in: Dr.-Ing. Grittner Energie - Umwelt - Strategie GmbH (2021): Nicht-energiebedingte Treibhausgasemissionen in Mecklen-
burg-Vorpommern 2017 und 2018.

3 Tabelle 9 in: Dr.-Ing. Grittner Energie - Umwelt - Strategie GmbH (2021): Nicht-energiebedingte Treibhausgasemissionen in Mecklen-
burg-Vorpommern 2017 und 2018.

14 Ministerium fir Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und Digitalisierung des Landes Schleswig-Holstein (2022): Monitoringbe-
richt Energiewende und Klimaschutz in Schleswig-Holstein 2022

15 Tabellenblatt K.2 in: Excel 2022 zu Monitoringbericht Energiewende und Klimaschutz in S-H 2022

16 Tabelle 2 in: Ministerium fir Landwirtschaft, Umwelt und Klimaschutz (MLUK) (2022): Klimagasinventur 2021 fir das Land Brandenburg
7 Tabelle 1 in: Ministerium fir Landwirtschaft, Umwelt und Klimaschutz (MLUK) (2022): Klimagasinventur 2021 fir das Land Brandenburg
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https://lfu.brandenburg.de/lfu/de/ueber-uns/veroeffentlichungen/detail/~05-10-2022-klimagasinventur-2021-fuer-das-land-brandenburg-fachbeitraege-heft-161
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Die THG-Emissionen aus organischen Béden wurden fir alle folgenden Abbildungen vom Thiinen-In-
stitut bezogen.® Verwendet wurden hier die in 2022 verdffentlichten Daten fiir das Jahr 2020 (aus Sek-
tor Landwirtschaft und LULUCF).

3. Vergleich der Emissionen der moorreichen Bundeslander
3.1. Organische Boden

Niedersachsen ist das Land mit der weitaus groRten Flache organischer Boden (Tab. 2) und weist daher
auch mit 18 Mio. t CO,-Aq. pro Jahr (ohne Emissionen aus Torfnutzung) den hdchsten Gesamtwert an
THG-Emissionen aus organischen Boden auf, gefolgt von Mecklenburg-Vorpommern (Abb. 1a). Be-
trachtet man jedoch den Anteil, den diese Emissionen an den Gesamtemissionen der jeweiligen Lander
haben, ist dieser in Mecklenburg-Vorpommern am hochsten. Hier betragen die THG-Emissionen aus
(entwasserten) organischen Boden Uber ein Drittel der Gesamtemissionen (Abb. 1b). In der Summe
emittieren (entwisserte) organische Béden der fiinf moorreichen Bundesldnder 45 Mio. t CO,-Aq. pro
Jahr, das sind fast 6 % der gesamten THG-Emissionen von Deutschland.

Tabelle 2: Fliche der organischen Béden im Vergleich zur Landesfliche der moorreichen Bundeslinder??, alpha-
betisch sortiert

Bundesland Landesfliche [km?] | FlichengréRe % Anteil organischer Boden
organischer Boden [km?] an Landesfliche
Bayern 70.542 2.217 3,14
Brandenburg 29.654 2.434 8,21
Mecklenburg-Vor-
eckienburg-vor 23211 3.302 14,23
pommern
Niedersachsen 47.710 5.971 12,52
Schleswig-Holstein 15.800 1.855 11,74
a) . N b) . )
THG-Emissionen aus Moorbdden THG-Emissionen aus Moorboéden
20 18,0 g 39,0
= 40
- [
S 15 s 35
° g 30
o
g 10 8,4 o 19,4 193
S 7,2 £ 20
9 5,5 5,6 é 15 11,7
.;: 5 -] I [ % 10 - '
2 T 5 -
0 T T T T & 0 -:. T T T T
BY BB M-V NI S-H BY BB M-V NI S-H

Abb. 1: Treibhausgas-Emissionen aus organischen Boden der fiinf moorreichen Bundesldnder in Mio. t CO>-
Aquivalente pro Jahr (a) und ihr Anteil an den gesamten Treibhausgasemissionen der jeweiligen Liander (b).
Alphabetische Sortierung. Eigene Darstellung mit Daten aus Thiinen-Institut (2022)°; Gesamt-Emissionen nach
UGRdL 20222,

8 FlachengroRen organischer Boden nach Tiemeyer, B. (2023): Klima in Deutschland. Viel bleibt zu tun. In: Heinrich-Boll-Stiftung (Hg.)
(2023): Mooratlas 2023. Daten und Fakten zu nassen Klimaschutzern.; entspricht Datengrundlage der Emissionsberichterstattung; Flachen-
groRe der Lander entsprechend der jeweiligen Wikipedia-Artikel (Stand Juli 2022)
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Die Offentlichkeit sieht bisher vor allem den Wald als Hoffnungstrager beim natiirlichen Klimaschutz,
doch hier lohnt sich ein vergleichender Blick auf die beiden Haupttreiber der Emissionsbilanz im Sektor
LULUCF: Walder und organische Boden. Bei Gegenliberstellung der Menge der jahrlich in Waldern ge-
bundenen THG und der jahrlich aus (entwéasserten) Moorbdden (inkl. forstlich genutzter Flachen) ent-
weichenden THG wird deutlich, dass die Mooremissionen der moorreichen Bundeslander die Festle-
gungen im Wald weit (iberschreiten (Abb. 2) — in Niedersachsen, Mecklenburg-Vorpommern und
Schleswig-Holstein sogar um ein Vielfaches. Nur in Bayern, dem waldreichsten Bundesland Deutsch-
lands, Ubersteigt die Festlegung im Wald die Mooremissionen. Doch trotz der groRen Waldflachen
Bayerns emittieren die organischen Béden der fiinf Bundesldnder in der Summe 13,4 Mio. t CO,-Aq.
mehr als in allen Waldern dieser Lander aktuell gebunden wird. Diese Menge entspricht in etwa den
gesamten Mooremissionen von Niedersachsen. Selbst in der bundesweiten Gesamtbilanz Ubertrifft die
Kohlenstoff-Festlegung der Walder die Mooremissionen nur knapp. 2019 wurden deutschlandweit
57,5 Mio. t CO,-Aq. in Waldflichen festgelegt®®, wihrend 2020 alleine aus organischen Bdden 51,2
Mio. t CO,-Aq. emittiert wurden (ohne Emissionen aus Torfnutzung)®.

THG-Emissionen
Wald vs. organische Béden

BB 7.2[(davon Wald: 0.3)
By |-115
M-V 4(0.7)
NI H Wald 18.0
SH [ 0|.’.ganische (0.6)
Bodenl ! . 5.6 (0.2)
-15 -10 -5 0 5 10 15 20

Mio. t CO,-Aq.

Abb. 2: THG-Emissionen aus organischen Boden der fiinf moorreichen Bundeslander im Vergleich zur Kohlen-
stoffbindung in Waldern (im Jahr 2020). Alphabetische Sortierung der Bundeslander. In Klammern ist der Be-
trag fiir die Emissionen aus organischen Boden im Wald angegeben. Die C-Bindung im Wald ist die Bilanz der
Bindung und Emissionen aus Mineralbdden, Biomasse, Streu, Totholz und Waldbrand, ohne Emissionen aus
organischen Béden unter Wald. Eigene Darstellung mit Daten aus: Thiinen-Institut (2022)°.

19 Table 4.A: Sectoral Background Data for land use, land use change and forestry. Forest Land, in: Table 112203, in: Common reporting
format (CRF) tables Germany. National Emission Inventory. Submission 2021.
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3.2. Mooremissionen im Vergleich zu anderen Sektoren

Bayern

Die hochsten Emissionen sind in Bayern in den Sektoren Verkehr und Energie zu finden, welche ge-
meinsam mehr als die Halfte der Gesamtemissionen des Landes ausmachen (Abb. 3). Bayern hat we-
nige Moore (3 % der Landesflache, Tab. 2), dennoch machen die Emissionen aus Moorbdden hier einen
Anteil von Uber 5,5 % der Gesamtemissionen aus.
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Abb. 3: Bayerns jahrliche THG-Emissionen nach Sektoren (absolut in Mio. t CO2-Aquivalente und Anteil an den
gesamten THG des Bundeslandes). Balkenbeschriftung gibt die THG-Emissionen im jeweiligen Sektor in Mio. t
CO-Aquivalente an. *beinhaltet auch Handel, Dienstleistungen, tibrige Verbraucher. Eigene Darstellung mit
Daten aus: UGRdL 2022, Thiinen-Institut (2022)°.
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Brandenburg

Die auffallend hohen Emissionen im Energiesektor (Abb. 4) sind auf die Braunkohleverstromung zu-
rickzufiihren. Die in Brandenburg liegende Region Lausitz ist nach dem Rheinischen Revier das zweit-
groRte Braunkohleabbaugebiet Deutschlands. Die organischen Béden stellen mit 11,7 % (UGRdL) bzw.
11,2 % (MLUK) die zweitgréRte Emissionsquelle im Bundesland dar.

Flr Brandenburg liegen zwei Datensatze zu den Emissionen nach Sektoren vor. Die Zusammensetzung
der Sektoren ist in beiden Datengrundlagen (MLUK und UGRdL) sehr dhnlich. Nach Angaben der UGRdL
sind die Abfall- und Energie-Emissionen etwas héher als nach Angaben des MLUK, dafiir sind die Emis-
sionen der Industrie nach UGRdL etwas geringer. In den restlichen Sektoren weichen die Angaben nur

geringfligig voneinander ab.

a) THG-Emissionen Brandenburg (MLUK)
= 45 39,0
32 -
o L
& 30 50 <
_g- 25 — 40 =
i 20 — 30 8
(@] c
o 15 — 0 <
* 10 6,0 7.2 -
S 5 | 43 2,2 2,9 3,7 . - 10
E 0 : T - T - T - T T T 0
] AN o * $ Q &
o &
& & S R Y &
N S © &
Q> QO (4 &
9 N3 X >
&
b)
THG-Emissionen Brandenburg (UGRdL)
_ 50 - 80
E 40 41'6__ 70
o - 60
o <
S 30 — 50 &
< - 40
5' 20 -
S 28 <
- 7,2 -
: 10 55 : —
-29 1,0 1,5 2,2 3.7 . - 10
0 __—_'___'_- . - . . . 0
& < K * \ Q R
S F L &
S S L N Q % &
S 4\\ OQ, é\e
> L @ &
¥ A a,o'z’ &
&

Abb. 4: Brandenburgs jihrliche THG-Emissionen nach (absolut in Mio. t CO2-Aquivalente und Anteil an den ge-
samten THG des Bundeslandes). (a) nach Angaben des MLUK und (b) der UGRdL. Balkenbeschriftung gibt die
THG-Emissionen im jeweiligen Sektor in Mio. t CO2-Aquivalente an. *beinhaltet auch Handel, Dienstleistungen,
Uibrige Verbraucher. Eigene Darstellung mit Daten aus: MLUK 2020'®, UGRdL 2022, Thiinen-Institut (2022)°.
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Mecklenburg-Vorpommern

In Mecklenburg-Vorpommern sind die entwasserten organischen Boden die grofRte Einzelemissions-
quelle (Abb. 5). Sie machen Uber ein Drittel der gesamten Emissionen im Land aus, nicht nur, weil das
Land einen hohen Anteil an Moorflache hat (Tab. 2), sondern auch weil dieses Bundesland wenig In-
dustrie und Energieproduktion hat. Dieses Bild zeichnet sich bei beiden hier dargestellten Datensatzen
ab, auch wenn die Abfolge der anderen Sektoren nach GrofRe geordnet sich zwischen den Daten des
Ministeriums fir Energie, Infrastruktur und Digitalisierung (EM M-V) (Abb. 5a) und denen der UGRdL
(Abb. 5b) unterscheidet.
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Abb. 5: Mecklenburg-Vorpommerns jahrliche THG-Emissionen nach Sektoren (absolut in Mio. t CO>-Aquiva-
lente und Anteil an den gesamten THG des Bundeslandes). (a) nach Angaben des EM M-V und (b) der UGRdL.
Die Balkenbeschriftung gibt die THG-Emissionen im jeweiligen Sektor in Mio. t CO2-Aquivalente an. *beinhaltet
auch Handel, Dienstleistungen, iibrige Verbraucher. Eigene Darstellung mit Daten aus: EM M-V*% 1213 UGRdL
2022%° (hier fehlen Angaben zu den CO»-Emissionen aus der Industrie); Thiinen-Institut (2022)°.
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Niedersachsen

In Niedersachsen, als Land mit dem gréten Anteil der Moorflachen an der Landesflache und den héch-
sten absoluten Emissionen aus Mooren im Bundeslandervergleich, sind die Moorbéden mit 18 Mio. t
CO,-Aq. nach dem Energie-Sektor der zweitgroRte THG-Emittent (Abb. 6). Nicht in der Darstellung ent-
halten sind die Emissionen aus der Nutzung von Torf.?°
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Abb. 6: Niedersachsens jihrliche THG-Emissionen nach Sektoren (absolut in Mio. t CO>-Aquivalente und Anteil
an den gesamten THG des Bundeslandes). Balkenbeschriftung gibt die THG-Emissionen im jeweiligen Sektor in
Mio. t CO2-Aquivalente an. *beinhaltet auch Handel, Dienstleistungen, tibrige Verbraucher. Eigene Darstellung
mit Daten aus: UGRdL 2022% Thiinen-Institut (2022)°.

20 Sjehe auch: Hirschler, O. & Osterburg, B. (2022). Peat extraction, trade and use in Europe: a material flow analysis. Mires and Peat.
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Schleswig-Holstein

Fir Schleswig-Holstein stehen zwei Datensatze zu den Emissionen nach Sektoren zur Verfiigung. Zu-
satzlich zu den Angaben der UGRdL stellte auch das Ministerium fiir Energiewende, Landwirtschaft,
Umwelt, Natur und Digitalisierung (MELUND) in ihrem Monitoringbericht , Energiewende- und Klima-
schutz” Emissionsdaten bereit. Diese unterscheiden sich, ahnlich wie bei Brandenburg, vor allem im
Energie- und Industriesektor (Abb. 7). Die UGRdL ordnet einige Bereiche, die das Ministerium der In-
dustrie zuordnet, dem Energiesektor zu weshalb die UGRdL héhere Energie- und geringere Industrie-
emissionen angibt als das MELUND. Die Angaben zu den anderen Sektoren weichen nur leicht vonein-
ander ab. Die organischen Béden verursachen mit 19,3 % (UGRdL) bzw. 18,4 % (MELUND) ahnlich hohe
Emissionen wie der Verkehr.
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Abb. 7: Schleswig-Holsteins jihrliche THG-Emissionen nach Sektoren (absolut in Mio. t CO>-Aquivalente und
Anteil an den gesamten THG des Bundeslandes). (a) nach Angaben des MELUND S-H (2022)** und (b) der
UGRdL (2022)%. Balkenbeschriftung gibt die THG-Emissionen im jeweiligen Sektor in Mio. t CO>-Aquivalente an.
*beinhaltet auch Handel, Dienstleistungen, ibrige Verbraucher. Eigene Darstellung. Angaben zu organischen
Béden nach Thiinen-Institut (2022)°.
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4. Fazit

Die gesamten THG-Emissionen aus (entwdsserten) organischen Béden in den fiinf moorreichsten Bun-
desldndern machen mit knapp 45 Mio. t CO,-Aq. ca. 87 % der gesamten Moor-Emissionen sowie knapp
6 % der gesamten THG-Emissionen Deutschlands aus (ohne Torfnutzung). Die Rolle der moorreichen
Bundesldander beim Erreichen der internationalen und nationalen Klimaziele in den Sektoren Landwirt-
schaft und LULUCF ist somit besonders groR. Niedersachsen als Bundesland mit der groRten Flache
organischer Béden weist mit 18 Mio. t CO,-Aq. pro Jahr die héchsten THG-Emissionen aus organischen
Boden auf, gefolgt von Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg, Schleswig-Holstein und Bayern. Die
Mooremissionen Ubersteigen die Kohlenstofffestlegung in den Waldern dieser Bundeslander teilweise
um ein Vielfaches. Die Gesamtsenke aller Walder Deutschlands ist mit 57,5 Mio. t CO,-Aq. im Jahr 2021
nur geringflgig groRer als die Emissionen aus organischen Boden. Malnahmen fiir Emissionsreduktion
und Steigerung der Senkenleistung des Sektors LULUCF muissen daher besonders die Moore in den
Fokus nehmen und grol¥flachige Wasserstandsanhebungen herbeifiihren.

Das Informationspapier zeigt auch dringenden Handlungsbedarf bei der Verfligbarmachung und Ver-
einheitlichung von Daten zu THG-Emissionen der Lander auf. Landesspezifische Daten zu THG-Emissio-
nen verschiedener Sektoren und speziell aus organischen Boéden sind kaum vero6ffentlicht oder nur
schwer zuganglich. Zudem werden gemal internationaler Regularien zur Emissionsberichterstattung
die verschiedenen THG-Emissionen aus organischen Boden unterschiedlichen Sektoren zugerechnet
(beispielsweise die N,O-Emissionen von Acker- und Grinlandflachen dem Sektor Landwirtschaft, CO,
und CH; sowie N,O aus weiteren Landnutzungskategorien dem Sektor LULUCF). Dies erschwert die
Erfassung der Datenlage. Die nationale THG-Berichterstattung bietet der Offentlichkeit keine Auf-
schliisselung nach Bundeslandern und Sektoren. Emissionsdaten aus den Landern selbst sind nicht
Uberall verfiigbar und teilweise schwer vergleichbar. Da die Reduktion der THG-Emissionen eine ge-
samtgesellschaftliche Aufgabe ist, fiir die eine gut informierte Offentlichkeit gebraucht wird, sollten
die entsprechenden Daten auch bundeslandspezifisch leicht verfligbar und breit zugdnglich gemacht
werden. Die UGRdL ist hier ein Anfang, es fehlt aber die Aufschliisselung der THG-Emissionen in den
einzelnen Sektoren. Vorhandene Daten sollten harmonisiert und besser vergleichbar werden. Dies
wirde auch zur Priorisierung, Entwicklung und Evaluierung von wirkungsvollen KlimaschutzmaBnah-
men in den Landern beitragen.
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